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1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem opracowania jest Specyfikacja Techniczna Wykonania i
Odbioru Robo6t z zakresu Instalacji Elektryczne;j.

1.2. Zakres Robé6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasady prowadzenia robét
obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie
robot w zakresie instalacji elektrycznych.

1.3. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
Sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi i
odbioru instalacji elektrycznych niskiego napiecia.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz wytycznymi technicznymi i
odbioru instalacji elektrycznych niskiego napiecia.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST ,Wymagania ogéine”

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Sprzet stosowany przy pracach instalacyjno-budowlanych gwarantowaé powinien
wysokg jakos¢ wykonawstwa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Transport materiatbw na plac budowy powinien odbywa¢ sie w terminach
odpowiadajgcych jej harmonogramowi, z wyprzedzeniem gwarantujgcym ciggto$é
prowadzenia robaot.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Szczegodtowa specyfikacja prowadzenia prac montazowych
Prace wykonawcze instalacji elektrycznych prowadzone bedg etapami
demontaz istniejgcej rozdzielnicy i aparatow w tablicach
odtaczenie kabli i przewodow

przygotowanie miejsca pod montaz rozdzielnicy

wykucie bruzdy pod przewody

uktadanie i podtgczenie przewodow

montaz rozdzielnicy

podfgczenie kabli i przewodow

uzupetnienie tynkéw, malowanie

prace porzgdkowe

CONSO RGN =

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi
instalacjami i urzgdzeniami, powinna byC przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji
elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do
podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac , oraz sam rodzaj instalacji.

PrzejScia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach
rurowych, przej$cia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byc
wykonywane w sposéb szczelny, zapewniajgcy nie przedostawanie sie wyziewodw,
obwody instalacji elektrycznych przechodzgc przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Podejscie do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonywa¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewoddéw utozonych w podtodze nalezy wykonywa¢ w rurach
stalowych, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu
przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢é odpowiednie warunki
wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokos$ci koniecznej dla
danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od géry nalezy stosowa¢ podejscia
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zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe lub odbiorniki zasilane z
instalacji zawieszonych na drabinkach Iub korytkach kablowych. Podejscia
zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikdw
zamocowanych na Scianach, stropach Ilub konstrukcjach podejscia nalezy
wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

Uktadanie przewodow
Przewody izolowane jednozytowe w rurkach

Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach
osadzonych w podtozu. Konce rur przed potgczeniem powinny byé pozbawione
ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez: wsuwanie
w otwory lub kielichy z rownoczesnym uszczelnianiem pofgczen, wkrecanie
nagwintowanych koncow rur, wkrecanie nagrzanych koncéw rur. tuki na rurach
nalezy wykonywa¢ tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15%
wewnetrznej srednicy. Promien giecia powinien zapewniaé swobodne wcigganie
przewodow. Cata instalacja rurowa powinna by¢é wykonana ze spadkiem 0.1% aby
umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania sie
uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.

Wcigganie przewoddéw

Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonanego rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potgczen z rurami
oraz przelotowosc .

Wcigganie przewoddw nalezy wykonaé za pomocg specjalnego osprzetu
montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewoddw, ktdére pozniej zostang
uzyte w instalacji. Lgczenie przewoddw wykona¢ wg wczesniej opisanych zasad.

Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomocg
dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego pierécienia powinna byé
dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic
zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.

Ukfadanie przewoddéw na uchwytach

Na przygotowanej trasie nalez y zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu.
Odlegtosci od uchwytéw nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow
kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy
innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest
wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie byty widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:
utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie
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wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i Slepych wnek pod osprzet oraz ich
zatynkowanie. Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable
uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomocg dtawikdéw. Srednica glowicy i
otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe
uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac¢ bedzie:
zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie
korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z
zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagaé bedzie:

zamontowania listwy PCW na Scianie lub stropie za pomocg kotkdw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z
zatozeniem pokrywy.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalez y dokonywaé
W sprzecie i osprzecie instalacyjnymi w odbiornikach. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnagtrz przewody, a samo ich
podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob podtgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byC narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju
wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany. W przypadku
zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw
pradu. Dtugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe
przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Kohce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

Przytgczanie odbiornikow

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjg itp. Potgczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalez
nos ci od konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytgczenia sztywne
nalezy wykonywa¢ w rurach gietkich wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow
oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potgczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te
nalez y wykonac :

przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
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przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych.

Montaz tablicy rozdzielczej

Przed przystgpieniem do montaz u urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach
wsporczych dostarczanych oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w
sposdb podany w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce
montaz u wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg nalezy wstawi¢c w
przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢é do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamontowaniu urzgdzenia nalezy:

zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach, dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu
podtgczy¢ obwody zewnetrzne podtgczy¢ przewody ochronne.

Instalacje elektryczne oswietlenia i gniazd wtyczkowych

Instalacja oswietleniowa bedzie wykonana przewodami kabelkowymi typu YDYp
3x1,5 mm2 a do gniazd wtyczkowych przewodem YDYp 3x2,5 mm2 , 750V,
uktadanymi pod tynkiem. Oprawy bedg zapewnialy natezenie oswietlenia na
poziomie podanym na rysunkach. Gniazda wtyczkowe szczelne 230V, 16A,
podtynkowe z bolcem ochronnym.

INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Dla potrzeb instalacji 230/400 V, potozy¢é na bocznej $cianie — ptaskownik Fe-Zn
25x4 mm petnigcy role  potgczenia wyréwnawczego. Do ptaskownika bedag
podigczone obudowy szaf, tablic, konstrukcje, korytka itp. Ptaskownik potgczyé¢ z
istniejgcym systemem uziemiajgcym budynku.

INSTALACJA OCHRONY PRZEPIECIOWEJ
W celu zabezpieczenia instalacji i urzgdzen od przepie¢ w instalacji elektrycznej w
rozdzielni RGNN zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B/C.

STANDARDY .

KABLE | PRZEWODY - izolacja PCV, napiecie izolacji 1000 V i 750V kolory
poszczegoblnych zyt zgodnie z normg

KORYTKA KABLOWE | PUSZKI - listwy PCV i rurki — standardowe dla instalacji
elektrycznych

APARATY W TABLICACH

— roztgczniki bezpiecznikowe, wytgczniki napiecie izolaciji 750V, 1000V
wytrzymatos¢ zwarciowa min, 10 kA,

— wylaczniki nadmiarowo-prgdowe i inne aparaty, napiecie izolaciji 750V,
wytrzymato$¢ zwarciowa min, 6 kA
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci i odbioru robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST ,Wymagania ogolne”.

6.2 Préoby , protokéty

- Sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych instalacji

- Atesty i certyfikaty na uzyte materiaty i urzgdzenia

- Dokumentacja powykonawcza

Roboty wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych ,, tom V

Podczas prac przestrzega¢ zasad BHP

Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania
i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw

- pomiary impedancji petli zwarciowych

- pomiary natezenia o$wietlenia

7. PRZEPISY ZWIAZANE

PN — EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia — O$wietlenie awaryjne

PN — EN 60598-2-22:2004 Oprawy oswietleniowe — czes¢ 2-22: wymagania
szczegotowe — Oprawy oswietleniowe do oswietlenia awaryjnego

PN — EN 60598-1:2007 Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i
badania

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres,
przedmiot i

wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalenie
ogolnych

charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364—-4—-43: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-443: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigeciami — Ochrona
przed przepieciami

atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed spadkiem napiecia.
PN-IEC 60364-4-47. 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
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Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo - Zastosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-IEC 60364-4-473: 1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym
PN IEC 364-4-481. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca

bezpieczenstwo. Dobdr srodkow ochrony w zalez nos ci od wptywow zewnetrznych.
Wybor srodkdw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od  wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Dobér srodkéw ochrony w zalez no$ ci
od wptywoéw

zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-523: 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz

wyposaz enia elektrycznego — Oprzewodowanie — Obcigzalno$¢  pradowa
dtugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Aparatura tgczeniowa i sterownicza

PN-IEC 60364-5-537: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza — Urzadzenia do
odtgczania izolacyjnego i tgczenia

PN-IEC 60364-5-54: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dob6r i montaz

wyposazenia elektrycznego — Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 60364—7—-701: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w wanne

lub/i basen natryskowy

PN-../E-05009/707. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce

uziemien instalacji i urzgdzen przetwarzania danych.

Inne wybrane normy dotyczgce instalacji elektrycznych w budynkach:
PN-90/E-01242. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzgadzen i zakonczen
przewodow oraz

0golne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-90/E-05023. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami lub cyframi.
PN-90/E-05029. Kod do oznaczania barw.
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PN-92/E-05031. Klasyfikacja urzgdzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.

PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy ( Kod IP).
PN-86/E-05003/01  Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-IEC 61024-1: 2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogéine
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona

obostrzona.
PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna
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